.

A
"Vol. 8 No.1 Januari-Juni 2022
¢ — —

"vay/  JESIK ¢

JURNAL ELEKRONIK SISTEM INFORMASI DAN KOMPUTER
SEKOLAH TINGGI MANAJEMEN INFORMATIKA DAN
——

KOMPUTER (STMIK) BINA MULIA

PINTU GERBANG OTOMATIS BERBASIS MIKROKONTROLER ARDUINO
UNO R3
Muh Takdir”, Abd Razak Ramli?, Selvi Agustina®

D Sistem Informasi, STMIK Bina Mulia Palu, Palu
2 Sistem Informasi, STMIK Bina Mulia Palu, Palu
3 Sistem Informasi, STMIK Bina Mulia Palu, Palu

Email Penulis Korespondensi: takdirmh8(@gmail.com,

ABSTRAK

Dunia teknologi telah mengalami kemajuan yg sangat cepat. Teknologi elektronika pula turut menaruh berkontibusi
bagi keberlangsungan kehidupan. Aneka macam jenis alat-alat & inovasi yg didapatkan manusia buat memenuhi
kebutuhan & kegiatan manusia terlebih lagi pada era teknologi di masa ini, salah satu teknologi yg efektif & efisien
adalah pengendali pintu gerbang otomatis. pintu gerbang yang digunakan pada saat ini masih pakai sistem secara
manual yaitu menggunakan cara mendorong atau menggeser pintu gerbang tersebut. Oleh sebab itu, maka dalam
penelitian ini akan merancang suatu sistem membuka & menutup pintu gerbang secara otomatis berbasis arduino uno
menggunakan kontrol melalui operasi smartphone & E-ktp dalam pembuatan dan perancangan ini. Sehingga bisa
menjadi suatu kemajuan teknologi & menaruh kemudahan dan ketenangan bagi para pengguna itu sendiri.

Kata Kunci: Arduino Uno, Smartphone, E- ktp

1. Pendahuluan

Di era teknologi yang berkembang begitu
pesat, informasi dengan mudah didapatkan
melalui media yang memungkinkan kenyamanan
dan kemudahan bagi para pengguna [1].
Kenyamanan dan kemudahan ini mendorong
manusia untuk terus berinovasi dalam bidang
teknologi sehingga memudahkan segala aktivitas
[2], salah satunya dengan memanfaatkan sistem
otomatis pada rumah [3].

Sistem yang otomatis akan sangat membantu
pekerjaan manusia untuk menuntaskan suatu
kegiatan sehari-hari [4]. sistem otomatis tadi bisa
diterapkan dengan memakai pengetahuan &
teknologi yg memakai mesin ataupun elektronika,
sebagai akibatnya pekerjaan itu menjadi gampang
tampa membuang energi lebih & pula
mempersingkat waktu [5].

Pintu gerbang otomatis merupakan salah satu
pengembangan teknologi yang dibuat untuk
manusia melalui pengembangan sistem dan
teknologi [6]. Namun, sistem pintu gerbang yang
digunakan pada saat ini masih dapat dikatakan
ketinggalan zaman [7]. oleh karena itu dibutuhkan
inovasi yang lebih moderen. Dengan adanya
sistem pintu gerbang otomatis ini manusia tidak
lagi membuka atau menutup pintu gerbang secara
manual, melainkan bisa memanfaatkan teknologi
membuka & menutup pintu gerbang secara
otomatis [8]. Oleh karena itu, pada penelitian ini
akan merancang suatu sistem membuka dan
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menutup pintu gerbang secara otomatis berbasis
arduino uno dengan kontrol melalui operasi
smartphone dan E-ktp [9,10]. Pembuatan alat ini
dilakukan sebagai salah satu usaha untuk
kemajuan teknologi dan memberikan kemudahan
serta kenyamanan bagi manusia itu sendiri.

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan
kontribusi bagi pengembangan ilmu pengetahuan
melalui hadirnya karya penelitian baru tentang
pintu gerbang otomatis. Selain itu, penelitian ini
juga bermanfaat mampu membantu pekerjaan
manusia agar lebih mudah dilakukan serta lebih
efisien dalam penggunaan waktu.

Penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan sistem pintu gerbang yang
semula dioperasikan secara manual menjadi pintu
gerbang otomatis, sehingga dapat meningkatkan
efisiensi, kemudahan, dan efektivitas dalam
penggunaannya.

2. Bahan dan Metode

Metode yang digunakan pada penelitian ini
ialah metode kuantitatif eksperimen yang di mana
pada penelitian ini mencari pengaruh tretment
tertentu (perlakuan) dalam kondisi terkontrol
(laboratorium).  Penelitian ini menggunakan
pendekatan rekayasa (engineering research)
dengan  tipe  eksperimen.  Penelitian  ini
menggunakan pendekatan rekayasa dengan tipe
eksperimen karena berfokus pada pengembangan
alat serta pengujian langsung terhadap objek

Vol.8 No.1 Januari-Juni 2022


mailto:takdirmh8@gmail.com

penelitian. Tahapan penelitian meliputi penetapan
spesifikasi rancangan, pemilihan alternatif terbaik,
dan pembuktian bahwa rancangan memenuhi
kriteria efisiensi, efektivitas, dan biaya. Penelitian
dilaksanakan di laboratorium STMIK Bina Mulia
Palu pada Juli—September 2022.

Data yang digunakan terdiri dari data primer
dan sekunder. Data primer diperoleh melalui
diskusi dengan dosen atau pakar di bidang
Internet of Things (I0T), sedangkan data sekunder
diperoleh dari buku, jurnal, dan sumber relevan
lainnya. Teknik pengumpulan data dilakukan
melalui observasi langsung terhadap objek
penelitian serta studi pustaka untuk memperkuat
landasan teoretis. Analisis data menggunakan
metode kuantitatif dengan tiga tahapan, yaitu
reduksi data, penyajian data dalam bentuk uraian
naratif, dan penarikan kesimpulan untuk
menjawab permasalahan penelitian. Adpun alur
penelitian ini dapat dilihat pada gambar berikut;

Instalasi
arduino

RFID dan
Modul bluetooth
sebagai input

v

tidak Pintu
gerbang
terbuka

Gambar 1. Alur Penelitian
3. Hasil dan Pembahasan
3.1. Gambaran Sistem
Adapun hasil dari penelitian ini yaitu berupa
perancangan prototype dan cara kerja prototype,
sebagai berikut;
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3.2. Diagram System
Blok diagram sistem tersbut disusun sebagaimana
gambar berikut;

| Arduino uno |< | Hc 05
>

A
|4.| dinamo ‘

Gambar 2 Diagram sistem

Pada sistem yang dirancang, kartu tag
berfungsi sebagai kunci untuk membuka pintu
gerbang dengan menyimpan informasi pengguna
yang kemudian dibaca oleh RFID reader dan
diteruskan ke Arduino Uno. Setelah proses
tapping, RFID reader mengirimkan data ke
mikrokontroler — untuk  dicocokkan  dengan
database yang tersedia. Selain itu, Android
digunakan untuk mengirimkan perintah melalui
modul HC-05, yang kemudian meneruskan data
tersebut ke Arduino Uno. Informasi yang
diterima, baik dari kartu tag maupun Android,
selanjutnya diolah oleh Arduino Uno dan
diteruskan ke driver L298N sebagai penghubung
ke dinamo. Dinamo berfungsi untuk menggeser
pintu gerbang apabila data yang masuk sesuai
dengan database. Dengan demikian, apabila data
yang diterima sesuai, pintu gerbang akan terbuka
secara otomatis, sedangkan apabila data tidak
sesuai, maka pintu gerbang tidak akan terbuka.

Kartu tag dapat menyimpan informasi
pengguna secara aman dan kemudian dibaca oleh
RFID reader, yang kemudian memicu proses
verifikasi melalui mikrokontroler [11]. Konsep ini
sejalan dengan desain yang menerapkan Arduino
Uno untuk menerima data RFID dan
mencocokkannya dengan database internal,
sehingga hanya informasi yang valid yang akan
mengaktifkan mekanisme pembukaan pintu [11].

Penggunaan antarmuka  Android untuk
mengirim perintah melalui modul Bluetooth dapat
meningkatkan kemampuan kontrol jarak jauh,
meskipun penelitian tersebut lebih berfokus pada
pengenalan wajah dan deteksi masker [12].
3.3. Perancangan Sistem

Pada  perancangan  perangkat  keras

(hardware), sistem menggunakan dua jenis
perangkat utama, yaitu alat input dan alat output.
Alat input terdiri dari modul RFID reader dan
modul HC-05 yang berfungsi sebagai pembaca
data serta pengirim sinyal ke Arduino Uno yang
dioperasikan oleh pengguna. Sementara itu, alat
output berupa modul driver L298N yang
terhubung ke Arduino dan  selanjutnya
disambungkan ke dinamo melalui port 12V.
Dinamo berperan untuk menggerakkan pintu
gerbang secara otomatis berdasarkan instruksi
yang diterima dari mikrokontroler. Selanjutnya,

Scan KTP

rfid | L289n
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pada perancangan alur program, sistem dirancang

3.4.2 Pengujian Arduino Uno

agar dapat mengatur proses komunikasi data dari Berikut  adalah  hasil-hasil  dari  analisa
input hingga output sehingga mekanisme kerja engujiannya;
pintu gerbang otomatis berjalan sesuai dengan Data
spesifikasi yang d1.telftukan. yang 'hYangk Pengamatan | Kesimpulan
3.4. Implementasi Sistem Dimasuk | diharapkan
Untuk memaksimalkan fungsi dan kerja an
sistem yang akan dibangun atau dirancang maka Dapat
. . . mengelola
diperlukan perangkat keras dengan spesifikasi h data yang
sebagai berikut: 1d dan di input Data
: : - . berhasil di
No Jenis perangkat keras Spesifikasi perintah | sesuai input dan ,
perangkat keras dari dengan memberika sesuai
1 Perangkat masukan - RFID smartpho | perintah n output
- RFID tag ne yang ada di P
- Modul HC 05 arduino
- Phone IDE
2 Perangkat pemroses - Arduino Uno 343 P o RFID
3 Perangkat output - Driver L298n B
& P Dinamo 12v Dat v P ¢ | Kesi
ata yang ang engama esimpu
4 Perar}gkat - RAM1GB dimasuka | diharapkan an lan
penyimpanan n
3.4 prosedur pengujian . IDe-ktp | Mengirimkan | Data sesuai
Ada dua macam prosedur dalam pengujian data untuk di | berhasil
sistem yaitu metode white box dan metode black kelola di | dikirimka
box. Secara pengertian sederhana metode white ArduinoUno | n
box testing dilakukan diawal program, sedangkan
metode black box testing dilakukan pada tahap 3.4.4. Pengujian modul HC 05
berikutnya. Tujuan dari pengujian ini ialah untuk Data yan, .
mencariy eniljaian tentgn y 1J<eberhasilan suatu dimasyukf Yang Pengamat | Kesimpu
p . . g o diharapkan an lan
program dan juga mencari tau apakah program ini n
sudah layak atau sesuai dengan keiginan user atau Mamgltllk Dapat
belum. membuxa mengirim
Perintah pintu gerbang menerima
3.4.1P tian Black B untuk sesuai dengan data van sesuai
4.1 Fengujian Black Box membuka | perintah yang ada d}; &
Metode ini dllakukan apakah .perangkat ada di dalan o
sudah benar dan sesuai dengan yang diharapkan, arduino arduino
hasil pengujiannya dapat dilihat pada tabel erikut;
: 3.4.5 pengujian driver L298n
Kelas Butir pengujian Jenis Datal;’ang
pengujian pengu) pengujian dimasuka | Yang pengamat | kesimpul
Arduino Dapat terkonfigurasi n diharapkan an an
Uno ngan RFID dan HC Black box Dapat
05 menerima
Dapat mengirim Perintah | Mampu perintah
RFID sinyal ke arduino Black box untuk membaca ID | atau .
melaui kartu tag menjalank gaq perintah 1nf0rrn(211s1 sesuai
Dapat mengirim an dinamo | ¢ yang ada
Modul . . smartphone di ID dan
HC 05 permtah ke arduino Black box smartphon
melalui smartphone e
Dapat memutar
) sesgai dengan 3.4.6 Pengujian dinamo
Dinamo  perintah yang Black box Data yang ,
diterima dari RFID dimasuka };ng " pengamat | kesimpul
dan modul HC 05 n tharapxan an an
Scan ID Dapat Dinamo
ktp dan membuka dan | berputar sesuai
masukan menutup sesuai
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kode otomatis dengan
Smartpho perintah
ne yang
diberikan
4. Kesimpulan
Berdasarkan  hasil  penelitian,  dapat

disimpulkan bahwa implementasi sistem kunci
pintu gerbang otomatis berbasis Arduino Uno
dengan menggunakan RFID reader untuk
membaca E-KTP dan modul Bluetooth HC-05
untuk koneksi kontrol via smartphone telah
berhasil dirancang dan diwujudkan. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa RFID dapat
membaca kartu E-KTP dengan baik selama tidak
terdapat penghalang, sementara modul HC-05
berfungsi optimal dalam menerima dan
meneruskan perintah dari aplikasi Android untuk
membuka dan menutup pintu. Selain itu, sistem
ini juga memiliki potensi sebagai pengamanan
rumah yang efektif karena akses kontrolnya
terbatas hanya pada satu pengguna tertentu.
Meskipun demikian, sistem buka-tutup pintu
geser ini masih memiliki beberapa keterbatasan
dan jauh dari kata sempurna akibat terbatasnya
ilmu dan sumber daya penulis. Oleh karena itu,
penelitian lebih lanjut dan pengembangan sistem
sangat diperlukan untuk menyempurnakan fungsi
dan keandalan alat ke arah yang lebih optimal,
mengingat  kesempurnaan  mutlak  hanya
merupakan hakikat prerogatif Sang Pencipta.
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